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Xazar danizind» kiilak enerjisindon istifadonin tadqiqi

Xiilasa

Bu todqiqat isi Xozor deonizinds kiilok enerjisindon istifadenin imkanlarini, igtisadi vo ekoloji
iistiinliiklorini, eloco do texniki va institusional ¢agiriglarini aragdirmaga yonoalmisdir. Xozar regionu,
xiisusilo Azarbaycan sahil zolagi, orta vo yiiksok soviyyali kiilok siiratlori ilo alternativ enerji istehsali
ticiin olverisli soraito malikdir. Bu cografi listlinliikdon istifado etmoklo kiilok enerjisi vasitasilo enerji
tohliikosizliyinin  giliclondirilmosi, karbon emissiyalarinin azaldilmast vo enerji sektorunun
diversifikasiyasi miimkiin olur.

Tadqgiqatda Xozor donizinin meteoroloji soraiti vo kiilok potensiali qiymotlondirilmis, diinya
tocriibasi ilo miiqayisado doniz kiilok energetikasinin iqtisadi somaraliliyi vo totbiq olunma formalari
tohlil edilmisdir. Eyni zamanda, Xozor donizindo doniz kiilok turbinlorinin qurulmasinin texnoloji
aspektlori, infrastruktur ehtiyaclari, otraf miihito tosiri vo investisiya toloblori aragdirilmisdir.
Arasdirma noaticosindo miioyyan olunmusdur ki, Xozor donizi sahillorinds yerlogon platformalar vo
dayaz sulu arazilor kiilok turbinloari tigiin perspektivli arazilordir vo miiasir texnologiyalarin totbiqi ilo
bu resursdan istifadonin iqtisadi rentabelliyi artirila bilor. Xiilaso olaraq, Xozor donizindo kiilok
enerjisi potensialindan istifads, Azarbaycanin enerji sektorunun yasil transformasiyasina tohfo veroa
bilor. Bu sahods miivafiq hiiquqi-normativ bazanin giiclondirilmasi, investorlarin colb edilmasi vo
beynolxalq tocriibanin totbiqi ilo bu resursdan somarali istifado miimkiin olacaqdir.

Acar sozlar: Xozor, kiilok, enerji, yasil, doniz

Nuran Bayramli

Azerbaijan State Oil and Industry University
https://orcid.org/0009-0000-5721-4606
nuranntb@gmail.com

Research on Wind Energy Use in the Caspian Sea

Abstract

This research work aims to investigate the opportunities, economic and environmental
advantages, as well as technical and institutional challenges of using wind energy in the Caspian Sea.
The Caspian region, especially the Azerbaijani coastline, has favorable conditions for alternative
energy production with medium and high wind speeds. By using this geographical advantage, it is
possible to strengthen energy security, reduce carbon emissions and diversify the energy sector
through wind energy.

The study assessed the meteorological conditions and wind potential of the Caspian Sea, analyzed
the economic efficiency and forms of application of offshore wind energy in comparison with world
experience. At the same time, the technological aspects of the construction of offshore wind turbines
in the Caspian Sea, infrastructure needs, environmental impact and investment requirements were
investigated. As a result of the study, it was determined that platforms and shallow water areas located
on the coast of the Caspian Sea are promising areas for wind turbines, and the economic profitability
of using this resource can be increased by applying modern technologies.
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Giris

Son onillikloerds enerji istehsalinin straf miihita tasirlorinin artmasi va anonovi enerji monbalarinin
tiikonmasi alternativ vo barpa olunan enerji monbolarinin shamiyyatini artirmigdir. Bu kontekstda kiilok
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enerjisi, tomiz vo davamli bir enerji monbayi kimi diinya miqyasinda genis todqiq olunur va totbiq sahasi
getdikco genislonir. Xozor donizi regionu iso 6z gliclii vo stabil kiiloklori ilo kiilok enerjisinin somarali
sokilda istehsal olunmasi {igiin olverisli cografi potensiala malikdir (Onea, Rusu, 2019).

Bu todqiqat isindo Xozor donizinds kiilok enerjisi potensiali tohlil olunaraq, texnoloji, iqtisadi vo
ekoloji aspektlordon istifadonin miimkiinliiyii arasdirilacaq, beynolxalq tocriibolor fonunda regionun
barpa olunan enerji xaritasinds tutdugu movqge miioyyon edilocokdir. Moagsad, Xozor donizi sahosindo
kiilok enerjisinin inkisaf perspektivlarini dayarlondirmok va bu sahoads hoyata kecirilocok layihalor
ticlin elmi osaslar toqdim etmokdir (Mustafayev, Kulawczuk, Orobello, 2022).

Tadqiqat

Xozor donizinds kiilok enerjisinin totbiqi ilo bagli aparilan tohlillor gostorir ki, bu region kiilok
enerjisi istehsali li¢iin yiiksok potensiala malikdir. M&vcud meteoroloji molumatlara osason, Xozorin
qarb sahilinds, xiisusilo Abseron yarimadasi va atraf orazilorda illik orta kiilok siirati 7-9 m/s arasinda
doyisir ki, bu da kiilok turbinlorinin somarali islomasi {li¢iin optimal diapazondur. Donizdoki kiilok
sabitliyi va az turbulentlik doniz kiilok stansiyalarini daha iistiin edir (DrivingEco, 2024, s. 10).

Kiilok enerjisi istehsalin1 hesablamagq tiglin istifado olunan asas diistur asagidakidir:

P = ! A-v3
= > p v
Dusturda
o p havanin sixlig1 (toxminon 1.225 kg/m?),
. A rotorun siiplirmo sahasi (7r2)
o v iso kiilok siiratidir.

Mosolon, diametri 52 m olan bir turbin ii¢iin (radius 26 m) saho toqribon 2123.7 m? togkil edir.
Orta kiilok stirati 8 m/s gotiiriildiikds, bir turbinin ¢ix1s giicii toxminan 665 kW taskil edir. Bu natico,
bir kiilok turbininin ilds 2,449 MWh enerji hasil eds bilocoyini gostorir. Bu enerji miqdari iso orta
hesabla 600—800 nofarin illik talobatini qarsilaya bilor (World Bank, 2022; CaspianNews, 2025).

[llik enerji istehsalini hesablamagq iigiin asagidaki diisturdan istifado edilir:

Eillik = P . 24‘ . 365 . CF

Burada CF — giic istifado amsalidir vo donizds bu gostorici toxminon 0.42-dir. Bu amsal enerji
sisteminda istifado olunan generasiya giicliniin no gadorinin realliqda islodiyini ifads edir. Masalon,
665 kW giiciinds olan bir turbinin 0.42 kapasite omsal1 ilo islomasi onun nazari maksimum giiciiniin
42%-1 qodar istifads olundugunu gostorir (OffshoreWind.biz, 2025).

Sakil 1.2. “Danizds Kiilok Enerjisi Sisteminin Islomo Prinsipi”

Manba: https://www.nyserda.ny.gov/All-Programs/Offshore-Wind/About-Offshore-
Wind/Offshore-Wind-
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101?epik=djOyInU9Q0g0QWtyR3ZMY 1NsV2hGQVFEVIRRZzJHd3l leFVUWE0omcDOWIm49QI
c5MWtibTFWcDljeng3ekZxcVdOdyZOPUFBQUFBR2d3aFRV

1. Danizda yerlosdirilmis kiilok turbinlori, 2. Sualti enerji kabellori,
3. Daniz yarumstansiyasi, 4. Sahila gador ixrac kabeli, 4. Sahila gador ixrac kabeli,
5. Quruda yerlason yarimstansiya, 6. Ev va miiassisalora enerji otiiriilmasi

Sokil 1.2. donizdos kiilok enerjisi sisteminin texnoloji ardicillifini vo enerji 6tiirmo morhalslorini
oyani sokildo niimayis etdirir. Ilk morhalods kiilok turbinlori donizds yerlosdirilir va burada kiiloyin
kinetik enerjisini elektrik enerjisino ¢evirirlor. Donizdoki sabit vo giiclii kiilok axinlar1 bu turbinlorin
yiksok somaraliliklo islomasine sorait yaradir (Rusu, Onea, 2025; Onea, Rusu, 2019).

Turbinlordon hasil edilon enerji sualti kabellor vasitosilo donizds yerloson yarimstansiyaya
otiriilir. Bu yarimstansiyada gorginlik artirilaraq uzun mosafolora otiiriilmays hazir vaziyysts
gotirilir. Novboti morholodo enerji ixrac kabellori vasitosilo sahilo catdirilir vo orada yerlogon
qurudaki yarimstansiyada ikinci transformasiyaya moruz qalir (Offshore wind resources in the
Caspian Sea under climate change; World Bank & IFC, 2022). Son morhoalods iso bu enerji yasayis
binalarina, sonaye miiassisalorine vo digor istifadogi qurgularina otiiriiliir. Biitiin bu proses arzindo
enerjinin Otilirlilmasi vo paylanmast morhalslori maksimum effektivlik vo minimal enerji itkisi
prinsipi ilo idars olunur. Sokil, kiilok enerjisinin istehsalindan son istifadagiys qodar kegdiyi texnoloji
yolu vizual olaraq anlasigli formada tasvir edir (Bayramov, 2024; Rusu, Onea, 2025).

Natica

Xazor donizinds kiilok enerjisindon istifado imkanlarin arasdirilmast gostordi ki, bu region
barpa olunan enerji manbalorinin inkisafi baximindan yiiksok perspektivo malikdir. Donizdoki orta
vo yiiksok siiratli kiiloklor, genis agiq orazilor vo kiilok enerjisi infrastrukturunun qurulmasina slverisli
saorait bu sahanin iqtisadi vo texnoloji cohotdon somaorali sokilds inkisaf etdirilmasine imkan yaradir.
Tadgiqgat naticosindo miisyyan olundu ki, Xozar donizi arazisinds qurulacaq ofsor (donizds yerloson)
kiilok elektrik stansiyalari vasitosilo hom daxili enerji tolobatinin 6donilmasi, hom do ixrac
potensialinin  artinflmas1  miimkiindiir. =~ Bu,  Azorbaycanin  enerji  tohliikasizliyinin
mohkomlondirilmasi, karbonsuzlagsdirma hadoflorine ¢atmasi vo iqlim doyisikliyi ilo miibarizo
cargivasinda beynalxalq 6hdsliklorinin yerina yetirilmasi baximindan miihiim rol oynaya bilor.
Bundan olave, Xozor donizindo kiilok enerjisi layihalorinin hoyata kecirilmosi yeni is yerlorinin
acilmasi, innovativ texnologiyalarin transferi vo yerli sonayenin modernlosdirilmosi baximindan da
mithiim ohomiyyat kosb edir. Eyni zamanda, bu sahodo beynolxalq omokdashigin inkisafi vo
investisiya colbediciliyinin artirilmasi1 Azorbaycanin yasil enerji sektorunda regional liderliyini
mohkamlondirs bilar.
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